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Synopsis. Celem pracy by³o poznanie konkurencji miêdzy roœlinami zbó¿ jarych (jêczmieñ, owies,
pszen¿yto, ¿yto) a roœlinami ³ubinów (w¹skolistny, ¿ó³ty) w ³anach mieszanek tych gatunków oraz znaczenia
konkurencji miêdzygatunkowej dla efektów produkcyjnych uprawy mieszanek. Dane Ÿród³owe uzyskano
z wielokrotnego doœwiadczenia polowego wykonanego na Kujawach, w latach 2003-2005 na glebie
kompleksu ¿ytniego bardzo dobrego. Wyznaczono wskaŸniki konkurencji ich korelacje z plonami oraz
dokonano oceny porównawczej mieszanek na podstawie 4 cech. Wykazano, ¿e miêdzy roœlinami zbó¿
jarych a roœlinami ³ubinów w mieszankach zachodzi silna konkurencja miêdzygatunkowa. Przewagê
konkurencyjn¹ w ³anach maj¹ zbo¿a wskutek wiêkszej obsady ich roœlin ni¿ roœlin ³ubinów, natomiast si³a
oddzia³ywañ konkurencyjnych pojedynczej roœliny ³ubinu jest wiêksza ni¿ pojedynczej roœliny zbo¿owej.
Nasilanie siê konkurencji miêdzygatunkowej nie sprzyja plonowaniu mieszanek, a zw³aszcza plonom nasion
³ubinów w mieszankach. £ubin ¿ó³ty wykaza³ wiêksz¹ przydatnoœæ do mieszanek ze zbo¿ami jarymi ni¿
³ubin w¹skolistny. Najlepszymi, pod wzglêdem plonu i jego wiernoœci w latach oraz struktury gatunkowej
plonu, okaza³y siê mieszanki: pszen¿yta jarego lub jêczmienia jarego albo ¿yta jarego z ³ubinem ¿ó³tym. 

S³owa kluczowe – key words: zbo¿a jare – spring cereales, ³ubiny – lupines, mieszanka – mixture,
konkurencja miêdzygatunkowa – intercrops competition, plon – yield

WSTÊP

W uprawie mieszanek zbo¿owo str¹czkowych problemem agroekologicznym i trudnoœci¹
agrotechniczn¹ jest stworzenie w ³anie warunków równie korzystnych dla tych odleg³ych takso-
nów roœlin uprawnych i wyrównanie szans konkurencyjnych miêdzy nimi [Rudnicki 1999].
W ³anie mieszanki zachodzi konkurencja wewn¹trzgatunkowa i miêdzygatunkowa. W³aœciwoœci
biologiczne roœlin uprawnych sprawiaj¹, ¿e ich potencja³ konkurencyjny jest niejednakowy,
a ta ró¿nica zdolnoœci konkurencyjnej pog³êbia siê w stresowych warunkach œrodowiskowych
[Donald 1963, Faliñska 1996]. W mieszankach zbó¿ z roœlinami str¹czkowymi silniejszymi
konkurentami s¹ zwykle roœliny zbo¿owe, a ich dominacja ujawnia siê w gorszym wzroœcie i wy-
padaniu z ³anu roœlin str¹czkowych [Paprocki 1961, Rudnicki 1994].

Analiza wyników uzyskiwanych przez wielu autorów [Barbacki i Burczyk 1955, Boguszewski
1954, Burczyk 1958, Byszewski i B³aszczyk 1966, Kotwica 1994, Paprocki 1961, Rudnicki i Ko-
twica 2002] wskazuje na wzglêdnie dobre tolerowanie przez ³ubin w mieszankach pszen¿yta
jarego lub ¿yta jarego, gorsze jêczmienia jarego, a znacznie gorsze owsa. W mieszankach z ow-
sem obserwowano nasilone wypadanie roœlin ³ubinu z ³anu, zawi¹zywanie ma³ej liczby str¹ków
i przez to niskie plony nasion ³ubinu [Kotwica i Rudnicki 2003]. 
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Celem badañ by³o poznanie nasilenia konkurencji miêdzy roœlinami zbó¿ jarych (jêczmieñ, owies,
pszen¿yto, ¿yto) a roœlinami ³ubinów (w¹skolistny, ¿ó³ty) w ³anach mieszanek tych gatunków oraz
znaczenia konkurencji miêdzygatunkowej dla efektów produkcyjnych uprawy mieszanek w wa-
runkach gleby kompleksu ¿ytniego bardzo dobrego. 

MATERIA£ I METODY

Dla spe³nienia celu badañ przeprowadzono w latach 2003-2005 wielokrotne doœwiadczenie
polowe w gospodarstwie rolnym „Lasecki” w Kicku na Kujawach, na glebie kompleksu ¿ytniego
bardzo dobrego. Doœwiadczenie zak³adano w uk³adzie losowanych bloków, w trzech powtórze-
niach. Porównywano w nim 8 mieszanek zbó¿ jarych (jêczmienia, owsa, pszen¿yta, ¿yta) z ³u-
binem w¹skolistnym lub ³ubinem ¿ó³tym, na tle tych zbó¿ i ³ubinów w siewach czystych. Zbo¿a
w siewach czystych i w mieszankach wysiewano w gêstoœci 350 ziaren@m , a ³ubiny w gêstoœci-2

75 nasion@m . Okreœlano plon z tych obiektów, strukturê gatunkow¹ plonu mieszanek oraz inne-2

cechy roœlin zbo¿owych i ³ubinów.
W celu poznania konkurencji miêdzygatunkowej zbó¿ z ³ubinami wyznaczono indeksy tej

konkurencji w mieszankach (IK), jako ilorazy plonów danego gatunku w siewie czystym
i w mieszance, przy jednakowej jego gêstoœci siewu w obu przypadkach. Indeks konkurencji (IK)
wskazuje na nasilenie oddzia³ywania konkurencyjnego jednego gatunku wzglêdem drugiego i od-
wrotnie w ca³ej zbiorowoœci roœlin mieszanki. Wartoœæ IK > 1,0 œwiadczy o ujemnym wp³ywie
konkurenta, a IK < 1,0 o korzystnym jego wp³ywie na dany gatunek w mieszance. Nasilenie

mkonkurencji miêdzygatunkowej w mieszance charakteryzuje wskaŸnik K , uwzglêdniaj¹cy nasi-
lenie konkurencji i nierównowagê konkurencyjn¹ obu gatunków stanowi¹cych mieszankê. Zdol-
noœæ konkurencyjn¹ pojedynczej roœliny danego gatunku wzglêdem pojedynczej roœliny drugiego
gatunku w mieszance wyznaczaj¹ wskaŸniki SK, które maj¹ charakter równowa¿ników konkuren-
cyjnych. Powy¿sze wskaŸniki maj¹ postaæ:

gdzie:  PC – plon ziarna (nasion) gatunku w siewie czystym; PM – plon ziarna (nasion) gatunku

zw mieszance przy tej samej gêstoœci siewu co w siewie czystym; IK  – indeks konkurencji roœlin

ldanego zbo¿a wzglêdem roœlin ³ubinu w mieszance; IK  – indeks konkurencji roœlin ³ubinu

mwzglêdem roœlin danego zbo¿a w mieszance; K  – wskaŸnik konkurencji miêdzygatunkowej

zw mieszance; SK  – wzglêdna si³a konkurencji pojedynczej roœliny zbo¿owej wobec pojedynczej

lroœliny ³ubinu w mieszance; SK  – wzglêdna si³a konkurencji pojedynczej roœliny ³ubinu wobec

z lpojedynczej roœliny zbo¿owej w mieszance; G  – gêstoœæ siewu zbo¿a; G  – gêstoœæ siewu ³ubinu;
z – zbo¿e; l – ³ubin.

Mieszanki zbó¿ jarych z ³ubinami poddano porównawczej ocenie wielocechowej metod¹
zaproponowan¹ przez Rudnickiego [2002], która jest oparta na skali „T”. W ocenie uwzglêdniono
plony ka¿dego z gatunków w mieszance oraz ich wiernoœæ ich plonowania w latach badañ.
Kieruj¹c siê znaczeniem tych cech dla walorów agrotechnicznych i u¿ytkowych mieszanek
arbitralnie nadano im nastêpuj¹ce  wagi (W) w ocenie ³¹cznej: plon zbo¿a w mieszance – 0,3; wie-
rnoœæ plonu zbo¿a – 0,15; plon ³ubinu – 0,4; wiernoœæ plonu ³ubinu – 0,15.
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Wiernoœæ plonów (Wp) zbó¿, a tak¿e ³ubinów, w latach badañ okreœlano wg wzoru:

gdzie: x  – œredni plon z lat badañ; s – odchylenie standardowe plonów w latach badañ.
–

WYNIKI BADAÑ I DYSKUSJA

W ³anach mieszanek zbo¿a jare wywiera³y zdecydowanie silniejsz¹ presjê konkurencyjn¹ na

z l roœliny ³ubinów (IK  = 2,06) ni¿ ³ubiny wzglêdem zbó¿ (IK = 1,13). Ta nierównowaga konku-
rencyjna wynika niew¹tpliwie ze znacznie wiêkszej obsady zbó¿ ni¿ ³ubinów w mieszankach.
Jednak przy tych samych proporcjach wysiewu, spoœród czterech gatunków zbó¿ jarych, naj-

zsilniejszym konkurentem dla ³ubinu w¹skolistnego okaza³o siê ¿yto jare (IK  = 3,39), a nastêpnie

z jêczmieñ jary (tab. 1). Z kolei silnym konkurentem dla ³ubinu ¿ó³tego by³ owies (IK = 2,53), co
potwierdza wyniki Paprockiego [1961] oraz Rudnickiego i Kotwicy [2002]. Ga³êzewski [2006]
wykaza³, ¿e przedmiotem konkurencji miêdzy owsem a ³ubinem ¿ó³tym w mieszankach jest g³ów-
nie woda, natomiast oddzia³ywania allelopatyczne owsa na ³ubin nie maj¹ istotnego znaczenia.
Na tle powy¿szych oddzia³ywañ zbó¿ na ³ubiny wzglêdnie s³abszym konkurentem okaza³o siê

z pszen¿yto jare (IK < 1,5), podobnie jak w badaniach Kotwicy [1994] oraz Rudnickiego i Kotwicy
[2002]. 

£ubiny by³y wzglêdnie s³abymi konkurentami dla zbó¿ w mieszankach (tab. 1). W przypadku

lmieszanek z ¿ytem jarym wyst¹pi³ nawet korzystny wp³yw ³ubinów (IK  < 1,0) na plonowanie
¿yta w porównaniu z jego upraw¹ w siewie czystym.

Nierównowaga konkurencyjna zbó¿ i ³ubinów w ³anach mieszanek wynika niew¹tpliwie
ze znacznie wiêkszej obsady tych pierwszych. Nale¿y jednak zauwa¿yæ, ¿e przy proporcji wysie-

zwu tych roœlin w mieszankach jak 4,7:1 indeksy konkurencji zbó¿ wzglêdem ³ubinów (IK ) s¹
znacznie mniejsze od tej relacji (tab. 1). Otó¿ okaza³o siê, ¿e potencja³ konkurencyjny pojedynczej

zroœliny zbo¿owej wobec roœlin ³ubinów jest wzglêdnie niski (œrednio SK  = 0,36). Oznacza to, ¿e
si³a oddzia³ywania pojedynczej roœliny zbo¿owej w mieszance jest równowa¿na konkurencji 0,36
roœliny ³ubinu w jego siewie czystym, albo inaczej si³a konkurencyjna 2,8 roœlin zbo¿owych odpo-
wiada sile konkurencyjnej jednej roœliny ³ubinu w jego siewie czystym. Odpowiednio pojedyncza
roœlina ³ubinu w mieszankach jest 2-3.krotnie silniejszym konkurentem dla zbó¿ ni¿ pojedyncza
roœlina zbo¿owa dla ³ubinu. Wynik konkurencji miêdzy tymi gatunkami roœlin w mieszankach jest
wiêc wypadkow¹ proporcji ich wysiewu i potencja³u konkurencyjnego poszczególnych roœlin obu

mgatunków. Syntetycznie obrazuje go wskaŸnik konkurencji miêdzygatunkowej w mieszance (K ).
Nasilenie tej konkurencji okaza³o siê na ogó³ wiêksze wówczas gdy w mieszankach wystêpowa³
³ubin w¹skolistny ni¿ ¿ó³ty. Wzglêdnie s³aba konkurencja zachodzi³a natomiast miêdzy pszen-
¿ytem jarym i ³ubinami (tab. 1). Prawid³owoœci takie wyst¹pi³y we wszystkich latach badañ z tym,

m¿e w roku posusznym (2003) konkurencja miêdzy gatunkami by³a silniejsza (œrednio K  = 2,03)

mni¿ w roku 2004 o wiêkszej sumie, doœæ równomiernie roz³o¿onych, opadów (K  = 1,67).
W 24 elementowej próbie (3 lata × 8 mieszanek) wyst¹pi³y wysokoistotne korelacje miêdzy

wskaŸnikami konkurencji miêdzygatunkowej a plonami (tab. 1). Wraz z nasilaniem siê tej kon-
kurencji zmniejszaj¹ siê plony mieszanek, a zw³aszcza plony nasion ³ubinów w mieszankach.

Œredni plon grupy 8 mieszanek zbó¿ jarych z ³ubinami wyniós³ 4,12 t · ha  i by³ nieznacznie-1

wiêkszy (o 5%) od œredniego plonu ziarna 4 zbó¿ jarych w siewach czystych. Zbo¿a jare (jêcz-
mieñ, owies i pszen¿yto) w mieszankach plonowa³y gorzej (o 4,7 – 25,8%) ni¿ w siewach czy-
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Tabela 1. WskaŸniki konkurencji miêdzy roœlinami zbo¿owymi a ³ubinami w mieszankach na glebie
kompleksu ¿ytniego bardzo dobrego, œrednie z lat 2003-2005

Table 1. Indexes of competition between cereals and lupins in mixtures on very good rye complex soil,
2003-2005 means

Sk³ad mieszanki
 Components of intercrop

WskaŸniki konkurencji w mieszankach*
Indexes of competition in mixtures

z l m z lIK IK K SK SK

 Jêczmieñ jary + £ubin w¹skolistny
 Spring barley + Blue lupine

2,71 1,20 2,29 0,48 0,99

 Jêczmieñ jary + £ubin ¿ó³ty
 Spring barley +Yellow lupine

1,61 1,16 1,55 0,28 0,96

Owies + £ubin w¹skolistny
Oat + Blue lupine

1,59 1,38 1,56 0,28 1,14

 Owies + £ubin ¿ó³ty, 
Oat + Yellow lupine

2,53 1,16 2,20 0,45 0,96

 Pszen¿yto jare + £ubin w¹skolistny
 Spring triticale + Blue lupine

1,39 1,17 1,36 0,25 0,96

 Pszen¿yto jare + £ubin ¿ó³ty
 Spring triticale + Yellow lupine

1,46 1,05 1,42 0,26 0,86

 ¯yto jare + £ubin w¹skolistny
 Spring rye + Blue lupine

3,39 0,98 2,71 0,60 0,81

 ¯yto jare + £ubin ¿ó³ty
 Spring rye + Yellow lupine

1,81 0,96 1,67 0,32 0,79

Œrednia, Mean 2,06 1,13 1,84 0,36 0,93

Wspó³czynniki korelacji z plonem, Correlation coefficients with yield

 £ubinu w mieszankach
 Lupin in mixture

-0,90**     0,13 -0,92** -0,90**     0,13

 Zbo¿a w mieszankach, 
 Cereals in mixture

  -0,14 -0,55**   -0,14   -0,14 -0,55**

 Mieszanek, mixtures -0,52**   -0,42* -0,53** -0,52**    -0,42*

z ³*  IK  – indeks konkurencji roœliny zbo¿owej dla ³ubinu; IK  – indeks konkurencji ³ubinu dla roœliny

m zzbo¿owej; K  – wskaŸnik konkurencji miêdzygatunkowej; SK  – si³a konkurencji pojedynczej roœliny

lzbo¿owej; SK  – si³a konkurencji pojedynczej roœliny ³ubinu

z ³ m * IK  – index of cereal competition for lupin; IK  – index of lupin competition for cereal; K – index of

z l interspecific competition; SK  – competitive effect of a single cereal plant; SK – competitive effect of a single
lupin plant

stych, pomimo takich samych gêstoœci ich wysiewu w obu przypadkach (tab. 2). Tak¿e plony na-
sion ³ubinów w mieszankach by³y mniejsze o 27,6 – 68,3% ni¿ w siewach czystych. Pomimo to
plony  poszczególnych mieszanek okaza³y siê zdecydowanie wiêksze (o 44-88%) od œrednich plo-
nów odpowiednich zbó¿ i ³ubinów w siewach czystych. Na ogó³ lepiej plonowa³y mieszanki
z udzia³em ³ubinu ¿ó³tego ni¿ z udzia³em ³ubinu w¹skolistnego (tab. 2). Zwraca uwagê du¿a wier
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Tabela 2. Plony zbó¿ jarych, ³ubinów i ich mieszanek oraz wskaŸniki wiernoœci plonów w latach 2003-
2005 na glebie kompleksu ¿ytniego bardzo dobrego

Table 2. Yields of spring cereals, lupins and their mixtures and yield stability indices over 2003-2005
on very good rye complex soil

Obiekt doœwiadczalny
Treatment

Zbo¿e
Cereale

£ubin
Lupine

Mieszanka
Mixture

t@ha Wp* t@ha Wp* t@ha Wp*-1 -1 -1

Jêczmieñ jary – Spring barley 4,21 0,92 – – – –

Owies – Oat 4,34 0,95 – – – –

Pszen¿yto jare – Spring triticale 3,76 0,87 – – – –

¯yto jare – Spring rye 3,36 0,93 – – – –

£ubin w¹skolistny – Blue lupine – – 1,11 0,91 – –

£ubin ¿ó³ty – Yellow lupine – – 1,15 0,86 – –

Jêczmieñ + £ubin w¹skolistny
Barley+Blue lupine

3,52 0,88 0,50 0,60 4,02 0,85

Jêczmieñ + £ubin ¿ó³ty
Barley+Yellow lupine

3,63 0,92 0,70 0,79 4,33 0,91

Owies + £ubin w¹skolistny 
Oat + Blue lupine

3,22 0,79 0,73 0,93 3,95 0,82

Owies + £ubin ¿ó³ty 
Oat + Yellow lupine

3,74 0,91 0,47 0,63 4,22 0,88

Pszen¿yto + £ubin w¹skolistny
Ttriticale + Blue lupine

3,23 0,82 0,83 0,94 4,06 0,86

Pszen¿yto + £ubin ¿ó³ty
Triticale +Yellow lupine

3,58 0,92 0,76 0,92 4,34 0,93

¯yto + £ubin w¹skolistny 
Rye + Blue lupine 

3,46 0,97 0,36 0,71 3,83 0,96

¯yto + £ubin ¿ó³ty 
Rye +Yellow lupine

3,55 0,96 0,65 0,76 4,20 0,93

0,05    0.05NIR ; LSD – – – – 0,34 –

* Wp – wskaŸnik wiernoœci plonów w latach, Wp –  yield stability index over  years

noœæ plonowania w latach zbó¿ jarych (Wp = 0,87-0,95), ich mieszanek z ³ubinami (Wp = 0,82-
-0,96), a tak¿e ³ubinów w niektórych mieszankach (tab. 2). Wskazuje to na niski stopieñ zawod-
noœci tych upraw na glebie kompleksu ¿ytniego bardzo dobrego. 

Udzia³ nasion ³ubinów w plonie mieszanek okaza³ siê doœæ stabilny w latach badañ, ale by³
on na ogó³ niski. Najwiêkszy by³ w przypadku mieszanki pszen¿yta jarego z ³ubinem w¹sko-
listnym (20,8%), a wyraŸnie ma³y w mieszance ¿yta jarego z ³ubinem w¹skolistnym (9,5%) oraz
owsa z ³ubinem ¿ó³tym (11%). Z tego punktu widzenia wzglêdnie korzystnym komponentem dla
³ubinów okaza³o siê pszen¿yto jare, co potwierdza wyniki wczeœniejszych badañ [Kotwica
i Rudnicki 2004, Rudnicki i Kotwica 2002].
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Tabela 3. Ocena porównawcza mieszanek zbó¿ jarych z ³ubinami na podstawie 4 cech
Table 3. Evaluation of cereale-lupine intercrops based on 4 characteristics

Mieszanka
Mixture

Ocena w punktach skali T – Points in T scale

Zbo¿e
Cereale

£ubin
Lupine

Œrednia
wa¿ona
Weight
mean

Plon
Yield

Wiernoœæ
Stability

Plon
Yield

Wiernoœæ
Stability

 Pszen¿yto jare + £ubin ¿ó³ty
 Spring triticale + Yellow lupine

54,7 53,1 58,3 60,3 56,8

 Jêczmieñ jary + £ubin ¿ó³ty
 Spring barley +Yellow lupine

57,5 53,2 54,5 49,5 54,5

 ¯yto jare + £ubin ¿ó³ty
 Spring rye + Yellow lupine

53,2 60,0 51,4 47,7 52,7

 Pszen¿yto jare + £ubin w¹skolistny
 Spring triticale + Blue lupine

35,8 37,8 62,7 61,7 50,8

 Owies + £ubin ¿ó³ty, 
Oat + Yellow lupine

63,6 51,8 40,6 39,0 48,9

 Owies + £ubin w¹skolistny, 
Oat + Blue lupine 

35,2 34,0 56,3 61,1 47,3

 Jêczmieñ jary + £ubin w¹skolistny
 Spring barley + Blue lupine

51,6 47,2 42,2 37,1 45,0

 ¯yto jare + £ubin w¹skolistny
 Spring rye + Blue lupine

48,4 62,8 33,9 43,7 44,1

Wagi dla cech – Weight for features 0,30 0,15 0,40 0,15 –

W wielocechowej ocenie porównawczej najlepszymi okaza³y siê kolejno mieszanki: pszen¿yta
jarego z ³ubinem ¿ó³tym, jêczmienia z ³ubinem ¿ó³tym i ¿yta z ³ubinem ¿ó³tym. Najmniej walorów
wykaza³y natomiast mieszanki: ¿yta z ³ubinem w¹skolistnym i jêczmienia z ³ubinem w¹sko-
listnym. Ni¿sze od œredniej by³y tak¿e oceny mieszanek owsa z ³ubinami (tab. 3).

WNIOSKI

1. Miêdzy roœlinami zbó¿ jarych a roœlinami ³ubinów w mieszankach zachodzi silna konkurencja
miêdzygatunkowa. Przewagê konkurencyjn¹ w ³anach maj¹ zbo¿a wskutek wiêkszej obsady
ich roœlin ni¿ roœlin ³ubinów, natomiast si³a oddzia³ywañ konkurencyjnych pojedynczej roœliny
³ubinu jest wiêksza ni¿ pojedynczej roœliny zbo¿owej.

2. Nasilanie siê konkurencji miêdzygatunkowej nie sprzyja plonowaniu mieszanek, a zw³aszcza
plonom nasion ³ubinów w mieszankach.

3. Zbo¿a jare, a tak¿e ³ubiny, w mieszankach plonuj¹ gorzej ni¿ w siewach czystych, ale plony
mieszanek s¹ zdecydowanie wiêksze od œrednich plonów odpowiednich zbó¿ i ³ubinów
w siewach czystych.

4. £ubin ¿ó³ty wykaza³ wiêksz¹ przydatnoœæ do mieszanek ze zbo¿ami jarymi ni¿ ³ubin w¹sko-
listny.
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5. Na glebie kompleksu ¿ytniego bardzo dobrego najlepszymi, pod wzglêdem plonu i jego wier-
noœci w latach oraz struktury gatunkowej plonu, okaza³y siê mieszanki: pszen¿yta jarego lub
jêczmienia jarego albo ¿yta jarego z ³ubinem ¿ó³tym. 
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F. RUDNICKI, K. KOTWICA

COMPETITIVE INTERACTIONS BETWEEN SPRING CEREALS
AND LUPINSIN MIXTURES AND MIXTURE GROWING PRODUCTION EFFECTS

ON VERY GOOD RYE COMPLEX SOIL

Summary

The aim of the present paper was to determine the competitiveness between spring cereals (barley, oat,
triticale, rye) and lupins (blue, yellow) in the fields of mixtures of these species and the importance of
interspecific competition for mixture growing production effects. The source data was obtained from a long-
term field experiment performed in the Kujawy region over 2003-2005 on very good rye complex soil. Te
competition indexes were defined and their correlations with yields and mixtures were compared using four
characteristics. There was demonstrated a strong interspecific competition between spring cereals and lupin
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plants in mixtures. Cereals enjoy a competitive advantage in the fields due to their greater plant density than
that of lupin plants, however the competitive effect of a single lupin plant is greater than that of a single
cereal plant. A greater intensity if the interspecific competition is not favorable to mixture yielding,
especially the lupin seed yields in mixtures. Yellow lupin showed a greater applicability to mixtures with
spring cereals than blue lupin. Te best, as for the yield and its stability over years as well as the yield species
structure, were the following mixtures: spring triticale or spring barley or spring rye with yellow lupin. 
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